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ЕКСТРЕМНИ СТОЙНОСТИ НА ОТТОКА 
В РЕЧНИЯ БАСЕЙН НА РЕКА МАРИЦА (ПАЗАРДЖИК)

ЗА ПЕРИОДА 2000–2005 г.

Даниела Борисова1, Звезделина Айдарова1, Стефан Стефанов1, 
Нели Христова1

В статията сe разглеждат екстремните хидроложки явления в басейна на 
р. Марица от с. Радуил до Пазарджик за периода 2001–2005 г. Проучването се 
основава на ежедневни водни количества при десет хидрометрични станции. 
Екстремно високите и екстремно ниските води са дефинирани чрез прагов ме-
тод. Изследвани са техните количествени и времеви характеристики. Екстрем-
но високият речен отток се регистрира през всички месеци на многоводни и 
средноводни години и епизодично през маловодни, а екстремно ниските води 
се проявяват през маловодните години.

Ключови думи: максимален отток, минимален отток, прагов  метод, р. Марица

EXTREME VALUES OF THE FLOW 
IN THE MARITZA RIVER BASIN (PAZARDZHIK) 

FOR THE PERIOD 2000–2005

Daniela  Borisova, Zvezdelina Aydarova, Stefan  Stefanov, Neli Hristova

Abstract: The еxtreme hydrological values are characterized by changeability, 
accidental and indefiniteness. This is  reason for the different approaches and meth-
ods in their research. One of the ways for their identification is based on a certain 
threshold values. In the present study was analyzed the temporal and probabilistic 
parameters of the extreme maximum and minimum flow in the river basin of the Mar-
itsa River to the Pazardzhik at the beginning of the XXI century. The study is based 
on the daily water quantities in ten hydrometric stations (three of the main river and 
seven of its tributaries) for the periods 2000–2005. The absolute annual maximum 



186

values of the river flow in the entire valley were registered in 2005. They vary from 
24,2 (Raduil) to 799,4 m³/s (Pazardzhik) for the main river and reached values of 
39,2, 150,0 and 284,8 m³/s for the tributaries Yadenica, Chepinska and Topolnica. 
High waves of the flow are registered in all years and months with the highest in-
tensity within the spring hydrological season. They continue from one to three-four 
months with correlation between small continuance and high intensity. Extreme low 
flow in a river basin of Maritza arise every year within the summer-autumn hydro-
logical season (most of all August and September) and at times in winter. Their dura-
tion is up to three months. By hydrological drought the water flow/level is below 1,00 
m³/s. Extreme high and low water flow in river basin of Maritza next tо the city of 
Pazardzhik for the first years of XXI c. are close to those, calculated within the next 
century. The analysis of the values upgrade the previous studies on the base of a new 
methodological approach. 

Keywords: maximum flow, minimum flow, threshold method, Maritsa river

УВОД

Река Марица, подобно на много реки в страната, e с голяма изменчивост 
на водните обеми през годината. Нейните високи води причиняват наводнения 
в големи по площ крайречни участъци и се съпътстват с щети за земеделието, 
градската инфраструктура и населението. Катастрофални речни прииждания са 
регистрирани през 1876, 1894, 1906, 1911, 1957, 2005 г. Те са описани и ана-
лизирани в публикации на Ангелов (1939), Грънчаров (1957), Стефанов и др. 
(1960), Герасимов и др. (1962, 1963), Герасимов (1970, 1979), Николов (1973), 
Зяпков (1988, 1989), Мандаджиев и др. (1988) и др. Маловодните периоди съз-
дават риск за производителите на зеленчуци и ориз, за работата на промишле-
ни предприятия, водоснабдяването, речните екосистеми. Хидроложката суша и 
последиците от нея за територията на страната, включително и речният басейн 
на р. Марица, са слабо изучени. Изследванията на Александров (2011) отнасят 
районите около Пазарджик и Пловдив в поречието на р. Марица към зоните със 
значим риск от атмосферно засушаване. Същият автор установява три периода 
с продължителни и силни засушавания през XX в. (1902–1913 г., 1942–1953 г. 
и 1982–1994 г.) и една много суха година през XXI в. – 2011 г. Друга причина, 
която провокира настоящото изследване, е прилаганата през последните години 
методична процедура за идентификация на екстремните отточни величини – 
приемането на постоянни, месечни и сезонни прагови стойности. 

Целта на изследването е да се извърши анализ на времевите параметри на 
екстремните стойности на оттока в речния басейн на р. Марица от с. Радуил до 
гр. Пазарджик през 2001–2005 г. въз основата на праговия метод. Чрез нейното 
реализиране се допълва анализа на екстремните високи и ниски речни води 
както за водосбора на р. Марица, така и общо за страната. 

Изследваната територия обхваща части от Източна Рила, Западни Родопи, 
южните склонове на Ихтиманска Средна гора. Източната и част е равнинна и 
включва Пазарджишко-Пловдивското поле (фиг. 1). Отличава се с умеренокон-
тинентален климат в планинската част и преходен в Пазараджишко-Пловдив-
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ското поле (Велев, 1990). Максималните денонощни валежни височини, които 
причиняват големи отточни обеми, варират между 250 и 50 mm съответно при 
обезпеченост 0,01 и 50% (Божков и др., 2012). Хидрографската структура в из-
следваната територия включва р. Марица и нейните първоразрядни притоци 
Костенецка, Яденица, Чепинска и Тополница и др. (фиг. 1).

В речния басейн са изградени много язовири, между които с най-голям 
обем са „Белмекен“ (144 млн. m3), „Тополница“ (137 млн. m3), значителен брой 

Фиг. 1. Релеф и хидрографска структура на водосбора на р. Марица между 
с. Радуил и гр. Пазарджик
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водохващания и напоителни канали. В неговите граници се намират селищата 
Пазарджик, Септември, Велинград и др.

МЕТОДИ НА ИЗСЛЕДВАНЕ И ИЗХОДНА ИНФОРМАЦИЯ 

Екстремно високите и ниските речни води са идентифицирани чрез праго-
вия метод, предложен в софтуерния продукт Indicators of Hydrologic Alteration 
(IHA). Прагова стойност за високи речни води е 75%-квантил, а за екстрем-
но ниския отток – 10%-квантил от редиците на ниския отток, дефиниран чрез 
50%-квантил на цялата редица от ежедневни водни количества. Изчислителни-
ят период е 2000–2005 г. и обхваща маловодна, средноводна и многоводна годи-
на. Анализът на изследваното явление се основава на статистическите характе-
ристики на показателите продължителност и честота за календарна година при 
десет хидрометрични станции (табл. 1). 

Т а б л и ц а 1
Данни за хидрометричните станции

Река – ХМС
Площ
(km2)

Нср.
(m)

Разст.
от устието

(km)
№ на
ХМС Река Местонахождение

71650 Марица с. Радуил 96,68 2016 291,9

71700 Марица Белово 741,3 1167 255,2

71800 Марица Пазарджик 4126,0 739 222,2

71380 Яденица с. Големо Белово 54,1 1500 4,5

71390 Чепинска „Чехльово“ (Софан) 23,4 1571 70,0

71400 Чепинска Велинград (Чепино) 445,9 1398 48,0

71410 Чепинска сп. Марко Николов 881 1208 14,9

71450 Тополница Копривщица 57,4 1209 135,0

71470 Тополница м. Медет 340,2 1067 100,0

71480 Тополница с. Поибрене 898,0 932 70,1

РЕЗУЛТАТИ

Екстремно високи води. Екстремно високите води в изследваното поре-
чие, изолирани чрез приетия праг, се регистрират през всички години на изчис-
лителния период. Изключение е сухата 2001 г., през която те не се установяват 
в басейните на Марица – Пазарджик, Яденица – Големо Белово, Чепинска – 
Чехльово, Тополница – Медет, както и 2004 г. за поречието на р. Тополница – 
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Медет. Броят на случаите с изследваното хидроложко явление варира между 20 
(Тополница – Медет) и 139 (Марица – Белово) и във всички басейни е най-голям 
през 2005 г., а най-малък през 2001 г. 

Речният отток за главната река е в обем от 0,19 m3/s (Марица – с. Радуил) 
до 799 m3/s (Марица – Пазарджик) при средни стойности 1,27 и 40,9 m3/s, съ-
ответно за двете хидрометрични станции. Абсолютният максимум при гр. Па-
зарджик през 2000–2005 г. е отчетен на 7 август 2005 г. и е по-малък от този, 
установен за целия период на наблюдение – 895 m3/s (29 юни 1957 г.) (Хидро-
логичен справочник..., 1984). Голям е размахът на колебанията и при притоците 
на главната река. Най-малките и най-големите водни количества на екстремно 
високите води са за р. Чепинска между 0,48 и 150 m3/s, в басейна на р. Топол-
ница от 0,07 до 284,5 m3/s, а при р. Яденица – в границите на 6,85 и 39,2 m3/s. 
Абсолютните максимуми за изчислителния период при реките Яденица и Че-
пинска са по-малки от тези за всички години с наблюдение, докато в басейна на 
р. Тополница – с. Поибрене отчетените 284,5 m3/s са над абсолютния максимум 
до 2005 г. – 246 m3/s (7 юли 1975 г.). Причина за изключително високата вълна 
на 6 август 2005 г. е преливането на яз. „Тополница“ (с около 500 l/s). 

Във всички водосбори най-големите стойности се регистрират през 2005 г. 
(табл. 2). Тези резултати се потвърждават и от средногодишните стойности на 
високите води, идентифицирани чрез приетия праг (табл. 2). Изключение е 
р. Тополница – Копривщица, при която абсолютният максимум за изследвания 
период е през 2003 г. 

Т а б л  и ц а  2
Минимални, максимални, средногодишни и абсолютни стойности (m3/s) 

по години  на екстремно високите води

Река ХМС

Минимални,
максимални 

и средни 
стойности

Абсолютни стойности

Qmin Qmax Qavr 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Марица с. Радуил 0,02 24,2 0,39 12,3 0,9 8,6 10,7 2,5 24,2
Марица Белово 0,03 429,9 8,55 46,1 41,2 34,5 41,3 34,7 429,9
Марица Пазарджик 0,6 799,4 15,7 55,0 – 68,7 74,4 50,1 799,4
Яденица с. Г. Белово 0,02 39,2 0,66 2,1 – 3,1 3,3 3,9 39,2
Чепинска „Чехльово“ 0,01 7,4 0,4 1,5 – 1,3 2,4 3,4 7,4
Чепинска Велинград 0,1 110,5 1,6 11,1 2,5 9,2 15,0 16,8 110,5
Чепинска М.Николов 1,3 150 4,2 27,0 5,0 14,0 33, 0 25,0 150,0
Тополница Копривщица 0,036 6,6 0,61 5,5 2,2 4,6 6,6 3,27 3,7
Тополница м. Медет 0,049 9,2 2,4 7,9 – 5,9 5,8 – 9,2
Тополница с. Поибрене 0,665 284,5 5,9 27,3 10,6 20,7 22,2 15,2 284,5
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Времевият анализ на изследваното явление откроява проявата на екс-
тремно високи води през всички месеци от годината. Той удостоверява слу-
чайността на екстремния отток чрез регистрираните най-голям брой дни през 
отделните месеци (табл. 3). В повечето случаи максималните водни нива съв-
падат с най-валежните месеци (юни и май, ноември и декември), а речният 
отток под праговата стойност за много ниски води – с най-сухите (август и 
септември) (табл. 3).

Т а б л и ц а  3
Честота на екстремно високите води (%) за изчислителния период

Река ХМС
Месеци

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Марица с. Радуил 50 17 83 100 83 83 67 67 50 33 33 50

Марица Белово 100 83 100 100 100 50 50 33 33 83 67 100

Марица Пазарджик 67 67 50 67 50 50 33 33 33 50 33 50

Яденица с. Г. Белово 50 33 83 83 67 50 50 50 17 17 – 33

Чепинска „Чехльово“ 17 17 33 50 50 50 67 33 50 50 50 67

Чепинска Велинград 50 50 67 83 67 50 33 33 33 33 50 50

Чепинска М.Николов 67 67 67 83 67 50 67 83 33 50 33 50

Тополница Копривщица 50 50 83 83 83 67 33 50 50 33 33 67

Тополница м. Медет 33 33 50 50 50 50 17 17 33 33 17 33

Тополница с. Поибрене 17 50 67 67 83 67 50 33 33 33 17 33

Интензивните и проливните валежи, които са основен фактор за формира-
нето на изключително високи вълни в речните корита, обикновено са с малка 
продължителност, което предпоставя големия относителен дял на максималния 
отток с времетраене от една–две седмици във всички анализирани водосбори 
(табл. 4).  
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Най-продължителните състояния на екстремно високи води за изследвания 
период при р. Марица се регистрират през 2005 г. Те са 91 дена (6 август–11 
ноември) при ХМС Пазарджик и 120 (3 юли–30 октомври) при ХМС Радуил. 
Водосборът на главната река към ХМС Белово е изключение – в него високата 
вълна с най-голямо времетраене – 35 дена, е наблюдавана през 2000 г. (22 ап-
рил–26 май). В останалите речни басейни речните нива над приетия праг имат 
максимална продължителност 243 дена при р. Яденица (17 февруари–25 октом-
ври), 142 дена – р. Чепинска, 152 дена – р. Тополница (3 май–1 октомври). Броят 
на дните с много високи речни нива (за годината и по месеци) варира в широки 
интервал при всички изследвани водосбори (табл.5).

Т а б л и ц а  5 
Брой дни с екстремно високи води за р. Марица през 2000–2005 г.

Година ∑
II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Марица – с. Радуил
2000 – 4 22 5 – – – – – – – 31
2001 – – 20 20 2 – – – – – – 42
2002 – 2 18 8 4 21 22 1 25     101
2003 – 1 22 27 12 6 19 – – 9 15 125
2004 6 1 2 – 16 31 21 1 – 10 3 94
2005 – 16 8 17 19 29 31 30 30 – 2 183

Марица – с. Белово
2000 16 24 21 26 – – – – 3 5 2 115
2001 1 8 21 18 – – – – 4 2 1 56
2002 – 3 2 1 – 3 1 6 21 17 25 82
2003 22 1 11 18 10 1 – – 3 7 2 103
2004 9 11 5 3 23 – – – – – 3 61
2005 8 21 22 16 22 5 9 9 3 – 3 122

Марица – Пазарджик
2000 13 – 7 22 – – – – – – – 55
2001 – – – – – – – – – – – –
2002 – – – – – 3 1 2 16 6 29 57
2003 28 11 19 15 10 – – – 8 – 1 123
2004 12 3 1 – 22 – – – – – 3 46
2005 12 31 22 18 23 20 26 30 31 21 31 266

Той е най-голям през 2005 г., а най-малък през 2001 г. Неговият относите-
лен дял от годината при ХМС Пазарджик достига 72%. Времевите параметри, 
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продължителността и честотата на екстремно високите речни води не са гео-
графски обвързани с водосборните басейни поради изключителната им зависи-
мост от интензивните валежи. Сходство се открива само при проявата на висо-
ката вълна между 6 и 8 август 2005 г., без водосбора на р. Чепинска „Чехльово“ 
и р. Тополница – Копривщица, при които най-големият отток през 2000–2005 г. 
е съответно на 31 декември 2005 г. и 14 април 2003 г. 

Екстремно ниски води. Екстремно нисък отток в изследваното поречие 
за изчислителния период се установява при всички речни басейни през 2000 и 
2001 г., във водосборите на р. Марица и р. Чепинска през 2002 г., при р. Марица 
– Пазарджик и р. Тополница през 2003 г. и само при главната река и р. Ядени-
ца през 2004. Той се проявява от шест (р. Марица – с. Пазарджик) до 39 пъти 
(р. Марица – Белово) през годините и е много по-малък от този с изключително 
високи води. Почти всички регистрирани слачуи са през 2001 г. и 2002 г. След 
2000 г. изключително ниски речни нива се регистрират през 2011 г. 

Обемът на екстремно ниските речни води във всички водосбори е с много 
по-малък размах на колебанията между минималните и максималните стойно-
сти в сравнение с екстремно високите води (табл.6). Неговите незначителни 
вариации са в следствие на устойчивия подземен приток в речните легла през 
безвалежните периоди. Той е под оводнителното водно количество, определено 
от З а х а р и е в а (2006) за ХМС Белово и ХМС Пазарджик (съответно 0,90 и 
2,50 m3/s) за целия изчислителен период, което представлява риск за речните 
екосистеми. 

Т  а б л и ц а  6
Минимални, максимални и средногодишни стойности на екстремно ниските води

Река ХМС Минимални 
и максимални 

стойности
Средногодишни стойности

Qmin Qmax 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Марица с. Радуил 0,02 0,03 0,02 0,02 – – – –

Марица Белово 0,04 0,69 0,38 0,38 0,37 0,44 0,59 –

Марица Пазарджик 0,60 1,50 1,40 0,90 1,20 – – –

Яденица с. Гол. Белово 0,02 0,05 0,04 0,05 0,05 – 0,02 –

Чепинска „Чехльово“ 0,01 0,04 0,03 0,03 0,01 – – –

Чепинска Велинград 0,14 0,34 0,29 0,30 0,27 – – –

Чепинска сп. М. Николов 1,29 1,55 1,51 1,42 1,40 – – –

Тополница Копривщица 0,04 0,06 0,05 0,05 – 0,06 – –

Тополница м. Медет 0,05 0,09 0,07 0,09 – 0,09 – –

Тополница с. Поибрене 0,66 1,05 0,87 0,99 – 0,85 – –

13 Проблеми на географията, 1–2/2015 г. 
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Хидроложкото засушаване в изследваната част от водосбора на р. Марица 
е типично за летния хидроложки сезон, но се регистрира още през зимните ме-
сеци и през м. юни (табл. 7). Неговата времева проява за периода 2000–2005 г. 
е най-често между един и два случая. Екстремно ниски речни водни нива не се 
изолират във всички басейни само през март.

Т а б л и ц а  7
Честота на екстремно ниските води (%) за изчислителния период

Река ХМС
Месеци

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Марица с. Радуил 17 17 – – – 17 17 17 – – 33 17

Марица Белово 17 – – – 17 33 50 – 17 17 – –

Марица Пазарджик – – – – 17 33 33 17 17 – – –

Яденица с. Гол. Белово 17 – – – – 17 17 33 33 17 17 17

Чепинска „Чехльово“ 33 33 – 17 – 17 17 – – 17 – –

Чепинска Велинград – – – – – 17 33 17 17 17 17 17

Чепинска М. Николов 17 – – – 17 17 17 – 33 17 17 17

Тополница Копривщица – – – – – – 17 33 50 33 17 17

Тополница м. Медет 17 – – – – 17 – 17 33 33 33 33

Тополница с. Поибрене – – – – – 17 17 50 33 17 – –

Продължителността на състоянията с изключително ниски речни нива в 
изследваната територия варира от един ден до три–месеца (р. Чепинска – „Че-
хльово“), 31 август–29 декември 2000 г.) (табл. 4). Най-типично за всички речни 
басейни е хидроложкото засушаване от един–два дена до две седмици. Броят 
дни с екстремно нисък отток при главната река е от един ден (р. Марица – Бе-
лово) до 80 дена (р. Марица – Радуил), но е максимален през различни години 
(табл. 8).

Т а б л и ц а 8
Брой дни с екстремно ниски води за р. Марица през 2000–2005 г

Година
Месеци

∑
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Марица – с. Радуил
2000 – – – – – – – – – – 5 28 33
2001 24 21 – – – 9 2 4 – – 20 – 80
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2002 – – – – – – – – – – – – –
2003 – – – – – – – – – – – – –
2004 – – – – – – – – – – – – –
2005 – – – – – – – – – – – – –

Марица – с. Белово
2000 – – – – 2 3 3 15 22 12 – – 57
2001 – – – 2 2 21 2 – – 5 – – 32
2002 2 7 3 – – – 2 – – – – – 14
2003 – – – – – 1 – – – – – – 1
2004 – – – – – – 5 2 1 – – – 8
2005 – – – – – – – – – – – – –

Марица – Пазарджик
2000 – – – – – – 9 12 4 – – – 25
2001 – – – – 24 26 5 – – – – – 50
2002 – – – – – 23 – – – – – – 23
2003 – – – – – – – – – – – – –
2004 – – – – – – – – – – – – –
2005 – – – – – – – – – – – – –

Той варира в широки граници при притоците на р. Марица и в повечето 
случаи неговата най-голяма стойност е през 2000 г. В целия басейн на р. Топол-
ница броят дни с екстремно ниски води са от три (Тополница – с. Поиберене) до 
126 (Тополница – Медет), като и в трите водосбора най-суха е 2000 г. В горното 
и средното течение на р. Чепинска максималният брой дни – 151 (Чепинска – 
„Чехльово“), е през 2000 г., а в басейна на сп. М. Николово – най-много дни (66) 
с изключително ниски водни нива се регистрират през 2001 г. Във водосбора 
на р. Яденица анализираният показател варира от 8 до 66 дена и е с най-голяма 
стойност през 2000 г. 

Екстремно ниските речни води имат по-малки вариации на водните обеми 
и по-устойчива времева проява в сравнение с изключително високите вълни. 
Те са по-краткотрайни и рядко се наблюдават извън маловодието. При тях не се 
откриват пространствени изменения с нарастването на надморската височина.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Екстремно високият речен отток през 2001–2005 г. във водосбора на р. Ма-
рица, от с. Радуил до гр. Пазарджик, идентифициран чрез постоянна праго-
ва стойност (75%-квантил от всички ежедневни водни количества), варира в 
широки граници, но не се отчита абсолютният максимум за целия период на 
наблюдение, с изключение на р. Тополница – с. Поибрене, през 2005 г. Той се 
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регистрира през всички месеци на многоводни и средноводни години и епизо-
дично през маловодни, като през пролетния хидроложки сезон е част от пълно-
водието и е с продължителност до три–четири месеца.

Екстремно ниските води във водосбора на р. Марица от с. Радуил до гр. Па-
зарджик през 2001–2005 г., отчетени чрез 10%-квантил от всички ниски води 
(определени от 50 %-квантил на ежедневните водни количества) са в обем под т. 
нар. екологичен отток. Те се проявяват през маловодните 2000 и 2001 г. и рядко 
през средноводните години, най-вече през лятно-есенния хидроложки сезон. 
Влияние върху техните количествени и времеви характеристики оказва не само 
метеорологичното засушаване, а и водоползването. 

Анализът на екстремно високите и ниските речни води в поречието на 
р. Марица, идентифицирани чрез постоянна прагова стойност, се отнася за кра-
тък времеви период и не позволява коректно определяне на повторяемостта на 
изследваните явления. Той е основа за по-нататъшни проучвания за изчисля-
ване на водния дефицит и водния излишък на базата на променливи (сезонни, 
месечни и ежедневни) прагови стойности.
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